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Informacion y proteccion del
suelo para producir alimentos

Enrique A Eslava J @) Unzuneta A ¥, Mendiberri | ), Imaz MJ, @), Virto | (1)

(1) Universidad Publica de Navarra (UPNA).

(2) Gobierno de Navarra,

(3) Ekoizken Ordufa.

(4) CEDERNA Dinamizacion del sistema alimentario Mendialdea y Bidasoa.
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2. Que informacion de suelos ofrece el Gobierno de
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1. Caso * Esun grupo de accién
local, trabaja en la
CEDERNA Montafia Navarra (103
municipios)
* Objetivo: impulsar
desarrollo econdmicoy

humano del territorio,

¥ l' frenar la despoblacién
cederna garalur * Ademanda de los

municipios, desarrolla

proyectos.
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DEMANDA DE LOS
MUNICIPIOS

Proyecto Sistemas
Alimentarios
Territorializados en la zona
Motana Navarra
 Poner en valor cadena
valor
* Fomentar circuitos
cortos
e Estimular la venta
comercio de cercania
Preferible con criterios
agroecolodgicos.
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* FASES DEL PROYECTO

e Estudio de suelos
e Asesoramiento técnico
* Plan de formacion
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ESTUDIO DE SUELOS

Seleccion:
* Explotaciones
hortofruticolas;

e Titularidad privada sobre
la publica;

* Explotaciones
agroecologicas o
interesadas en la
produccion ecolégica;

* Parcelas uso a corto plazo
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cederna garalur

Foto 1 Perfil de Ezkurra

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hor. Au (0-10 cm): Color en himedo 7,5YR 4/4, en seco 7,5YR 6/4. Estructura en bloques
subangulares de tamafio mediano, muy dura en seco. Textura Franco
Arenosa. Humedad a capacidad de campo. Abundantes poros medios y finos.
Raices muy abundantes de tamafio fino, medio y escasas gruesas. Actividad
bioldgica en forma de lombrices. 7% de elementos gruesos. Sin efervescencia
por HCl. Limite neto y plano.

Hor. A12 (10-30 cm): Color en himedo 7,5YR 5/4, en seco 7,5YR 7/4. Estructura muy desarrollada,
bloques subangulares de tamafio grueso, poco friable en himedo y dura en
seco. Textura Franco Arcillosa. Humedad a capacidad de campo. Abundantes
poros gruesos y finos. Raices abundantes medias y finas y alguna gruesa.
Abundante presencia de lombrices. Elementos gruesos 10-15% de pequefio.
Sin efervescencia por HCl. Limite difuso.

Hor. Bw; (30-45 c¢m): Color en himedo 7,5YR 5/6, en seco 7,5YR 7/6. Estructura en bloques
subangulares de tamafio grueso, friable en himedo y dura en seco. Textura
Franco Arcillosa. Humedad a capacidad de campo. Poros de lombriz gruesos.
Raices muy gruesas muertas abundantes y de tamafio medio y fino.
Actividad bioldgica en forma de lombrices. Sin presencia de elementos
gruesos. Sin efervescencia por HCI. Limite neto. Presenta raices gruesas
muertas de color negro.

Hor. Bw; (45-60 cm): Color en himedo 10YR 5/6, en seco 10YR 5/6. Estructura muy débil en
bloques subangulares de tamafio medio, muy friable. Textura Franco Arcillo
Arenosa. Humedad a capacidad de campo. Abundantes poros finos. Raices
abundantes gruesas, medias finas. Actividad biolégica en forma de
lombrices. Sin presencia de elementos gruesos. Sin efervescencia por HC.
Limite planoy brusco. Horizonte de transicién hacia la roca, presencia de roca
de transicion, de color oscura. Fragmentos de roca muy alterada que se
rompe con los dedos.
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RESULTADO ANALITICO
EZKURRA
(Calicata)

Pardmetro

% Arena (2-0,05 mm)

%Limo (0,05-0,002 mm)

% Avrcilla (< 0,002 mm)

Clase textural USDA

% Materia Orgénica

% Carbono Orgénico

% Nitrogeno Kjeldahl

C/N

C.I.C. (cmol+/kg suelo)

K cambio (cmol+/kg suelo)
Ca cambio (cmol+/kg suelo)
Mg cambio (cmol+/kg suelo)
Na cambio (cmol+/kg suelo)
H cambio (cmol+/kg suelo)
Saturacion en bases C.I.C. (%)
Saturacién por Na C.1.C. (%)
% Carbonato Calcico Equiv.
% Caliza Activa

% Yeso

C.E. (1:2,5) (dS/m a 25°C)

pH (1:2,5)

C.Eexts (dS/m a 252C)

PpH Extracto Saturado
Humedad de Saturacién
Retencion de H20 a -1.500kP (%)
Retencion de H20 a -33kP (%)
Ext. Sat. Mg (mEq/I)

Ext. Sat. Na (mEq/I)

Ext. Sat. Ca (mEq/I)

Ext. Sat. K (mEq/l)

Ext. Sat. Cloruros (mEq/1)

Ext. Sat. Nitratos (mEq/I)

Ext. Sat. Sulfatos(mEq/1)

Ext. Sat. Bicarbonatos (mEq/I)
Ext. Sat. Carbonatos (mEq/I)
Relacién Adsorcion Sodio
Nitrégeno Nitrico (mg/Kg)
Fésforo Olsen (mg/Kg)
Potasio (AcNH4) (mg/Kg)
Densidad aparente (g/cc)

&
)

Cadmio (Cd) (mg/Kg)
Cobre (Cu) (mg/Kg)
Niquel (Ni) (mg/Kg)
Plomo (Pb) (mg/Kg)
Zinc (Zn) (mg/Kg)
Mercurio (Hg) (mg/Kg)
Cromo (Cr) (mg/Kg)

A

cederna garalur

Hor. A11
0-10cm

59,7

25,8

14,5

F-Ar

6,6

3,83

0,66

5,84

22,7

0,19

521

0,85

0,03

28%
0,1
<3

0,051

232
356

<2
<5
104
1,23

<0,5
20
12
50
53
<0,4
45

Hor. A12 Hor. Bwl Hor. Bw2
10-30 cm 30-45cm 45-60 cm
41,5 37,6 47,6
29,5 33,5 25,5
29 28,9 26,9
F-Ac F-Ac F-Ac-Ar
4,7 34 1,6
2,73 1,97 0,93
0,27 0,24 0,18
10 8,23 5,16
19,8 17,5 11,8
0,07 0,06 0,05
0,95 0,36 0,18
0,3 0,13 0,07
0,01 0,01 0,01
7% 3% 3%
0,1 0,1 0,1
<3 <3 <3
<0,05 <0,05 <0,05
55 55 54
22,2 23 17,3
38,9 38,5 20,9
<2 <2 <2
<5 <5 <5
54 42 36
1,06
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cederna garalur

Zona Tipo Municipio pH CIC \' P ppm K ppm
H. H. H.
. +)/1 9
Cederma | Obser superfic. cmol(+)/100g | % superf | superf
Basaburua Arraratsl 5,7 18,9 18 18,6 133
8
S Ezkurra 6 22,7 28 <5 104
S
Lekumberri 6,2 15,4 40 <5 74
g Imotz Muskitz 8,2 19 100| 6,4 218
._‘.é“
g Basaburua Arrarats 2 5,5 19 18 5,12 75
o
2 Larraun-Etxarri 165 5,9 18,6 48 6,15 132
3
Larraun-Etxarri 105 5,6 19,7 42 <5 100
Leitza 6,4 15,3 43 42,2 48
8
E Donamaria Gaztelu 1 6,2 14,4 51 17,1 141
S
c Donamaria Gatelu 2 7,8 23,1 100 <5 161
(]
= o Zubieta 798 1 5,4 21,4 29| <5 112
S 7]
g
v Zubieta 798 2 7,6 28,3 100 114 > 700
Zubieta 483 6,6 23 67 75,6 352
= ® Bera 5,3 21,9 9 <5 115
S S
g S Lesaka 4,7 30,2 4 <5 140
& o
N 2 Baztan Oronoz 5,8 16,2 62 41,2 142
@ 3
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Zona

Tipo Municipio Orden Clasific. Evaluacion
Cederma | Obser. S.T. S.T. Cap. Agrol.
Basaburua Arraratsl | Inceptisol | Humic Dystroxerepts Il sp
i
i_g Ezkurra Entisol Typic Udorthents Il sp
S
Lekumberri Ultisol Aquic Haplohumults Il sw
©
3 Imotz Muskitz Ills
._‘é’
§ Basaburua Arrarats 2 lisp
o
(]
e Larraun-Etxarri 165 I sw
3
Larraun-Etxarri 105 I p
Leitza II'sp
i
§ Donamaria Gaztelu 1 Alfisol Udic Hploustalf IV sp
S
o Donamaria Gatelu 2 Vsp
(O]
o .
g 9 Zubieta 798 1 ll'sp
Ee)
5
v Zubieta 798 2
Zubieta 483 Il's
< s Bera Ultisol Ustic haplohumults Vi sp
3 S Lesaka Ultisol Ustic haplohumults Vlsp
& 0
I 2 Baztan Oronoz Il swp
® o
o n
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Proyecto de
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Casa Soto .

Explotacion familiar en

meandro del rio Arga

dentro del municipio de

Pamplona abandona su

uso agricola por jubilacion

hace cinco anos. .

LANDARE asociacion de
consumidores detecta el

descenso de personas

productoras .
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EkoAranzadi es

un proyecto de
revitalizacion para
convertir en centro de
innovacion, formaciony
produccion agricola
ecoldgica y sostenible.
busca fomentar la
soberania alimentaria, la
biodiversidad y el consumo
local de cercania.

Se inicia con un estudio del
suelo
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1. 2. Caso Orduia, |, Municipio

municipio con .
P e Lleva anos usando la
agroecologia como
herramienta de desarrollo

herramientas de

gestion rural.
e El estudio del suelo le va a
agroecoldgica permitir una mejor gestion
S de los usos del suelo,
EK@‘ZPQ! poner en valor el suelo.
URDURR
S
Sospmasmon *  “Inventario de suelos de
Orduia”: suelos saludables
A para un futuro sostenible:
ORDUNA (i

* Mapa de suelos

e C(Clases agrologlcas él@l
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Inventario de suelos de Orduna

ESTUDIO DETALLADO DE LOS SUELOS DE ORDUNA PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE
UNIDADES DE SUELOS.

* Recopilaciony estudio de antecedentes

* Definicion de unidades fisiograficas basicas

* Localizacién de las observaciones

e Aperturay descripcion de calicatas y
sondeos

* Muestreos y analisis de muestras

* C(lasificacion de suelos, determinacion de
unidades taxondmicas y cartograficas

15 calicatas: 18 sondeos:
* 10 zona no forestal * 14 zona uso agricola
* 5 zona forestal e 4 forestal
| EKOIZPEN
" é‘l,‘ } )
upna Gobierno & Nafarroako | %y d I' e

n Ekologikoa
ko Zerbitzua

kil oo de Navarra % Gobernua | 45%A cederna garalur
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5.6. Clasificacion de suelos, determinacion de unidades taxondmicas y cartograficas

& [‘nil;‘i?::;?\.uhm \oj N RCS

Crgarntrson ! e
Guind Metiers

Al (0-7 cm) P

Keys to
World reference base

for soil resources 2014 SOll Taxon()m
A2(7-20cm) [ EEEEEE 4

Twelfth Edition, 2014

Bw (20-40 cm)
C1k (40-70 cm)
C2kg (70-110+ cm)
Calcisol Cdmbico Gleico ~ Calcixerept Acuicc
upna aip Sy h €K0IZPEN
Gobierno Nafarroako "44.5 4 . Aunow‘wn
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UNIDAD TOLOGORRI

(Rasos sobre rocas calizas duras)

Poco profundos
- Muy ricos en materia organica

Sin carbonatos

Capacidad de retencion de agua limitada

Régimen  zdico (sin  sequia  estival

pronunciada)




Inventario de suelos de Orduna

ESTUDIO DETALLADO DE LOS SUELOS DE ORDUNA PARA LA ELABORACION DEL MAPA DE
UNIDADES DE SUELOS.

* Recopilaciony estudio de antecedentes X

e Definicion de unidades fisiograficas basicas &

* Localizacién de las observaciones

e Aperturay descripcion de calicatas y
sondeos

* Muestreos y analisis de muestras

« Clasificacion de suelos, determinaciéon de
unidades taxondmicas y cartograficas

~ 8| UNIDADES SUELO |

orduna_final 3
Belandia_Lendouo
Bigandi
Escarpes
La Muera
Orduea

ain -~ i -
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Inventario de suelos de Orduna
METODO DE CLASES AGROLOGICAS AL TERMINO MUNICIPAL DE ORDUNA / URDUNA

* Adaptacion método

* Valoracion de los parametros en relacidn
con los suelos del término municipal

e Parametros climaticos

e Parametros fisiograficos

e Otros parametros extrinsecos

& 4‘“’ exbizpel

B
ACEADA cederma garalur Urdutan Ekizpen Exlogkoa
2030 para el De: la

4
Gobierno Nafarroako
Nkt Unbaratots Pusthos de Navarra Gobernua



METODO DE CLASES AGROLOGICAS AL TERMINO MUNICIPAL DE ORDUNA / URDUNA

2021ko martxoa / marzo 2021

Idarie dldes | Equige redector:
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MAPA DE USOS DE NAVARRA
CULTIVOS HERBACEOS, REGADIO
[ cuLTIVOS HERBACEOS, SECANO
[ cultivos LENOSOS, REGADIO
I cuLTivos LENOSOS, SECANO

[ FoRESTAL

PASTOS Y PREDERAS

IMPRODUCTIVO
R\ [P e\ Oj ZPE“
u p n a . [4002) e ‘m " URDURA
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Servicio para el Desarrollo de la
Produccion Ecolégica en Orduia



Informacion suelos en Navarra [Peeet ai s A - Jigc(erir

de Navarra Gobernua instrumental
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geoportal
de Navarra INICIO  VISORES BUSCAR  MAPAS DESCARGAS  TEMAS IDENA
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de Navarra Gobernua AGENDA cederna garalur S s Tution

2030 Garatzeko Zerbitzua

Servicio para el Desarrolio de la
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geoportal Geoportal de Navarra , Gobierno 157 Nafarroako | S % tracasa

de Navarra Gobernua instrumental

de Navarra

e Visor IDENA
Visor LIDAR
- THE g

Visor 3D |
a
2
B
5]

Comparador de mapas
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https://comparamapas.navarra.es/#
https://lidar.navarra.es/data/view.html
https://idena.navarra.es/navegar/#ZXh0fGJhc2V8bWFwYWJhc2V8bGF5ZXJzfHV8Ly9pZGVuYS5uYXZhcnJhLmVzL29nYy93bXN8bnx1bmlzdWVsb3MyNW18b3x2fGh8dXJ8Znx0fElERU5BfGl8bGNhdC0xLTF8RURBRk9MX1N5bV9SZWRPYlN1ZWxvc3xsY2F0LTEtMl4xXjYxODEwMi44MTJ8NDY2NjQ4OC45NzN8NjMxNTQyLjgxMnw0Njc0MDAwLjk3M3wwLjg2XiQwfEBLfEx8TXxOXXwxfDJ8M3xAJDR8NXw2fDd8OHxPfDl8LTF8QXwtMXxCfC01fEN8LTV8RHxFfEZ8R118JDR8NXw2fEh8OHxKfDl8LTF8QXwtMXxCfC01fEN8LTV8RHxFfEZ8SV1dXQ==
https://idena.navarra.es/navegar/#ZXh0fGJhc2V8b3J0b2ZvdG98bGF5ZXJzfHZ3M3xjcHxjaHByfGJjcGReXjU3NjAxMi4xNXw0NzQ1MDk5LjU0Mnw1NzkzNzIuMTV8NDc0Njg5MS41NDJ8LTAuMDM1NzYwNzQwODc5MTA4ODF8MC43NDgwOTM0ODgwMjE4MTYyfDEyODMuNTQ3NDUzMTAwMzk0NXwxLjE1OTE0NDY2NDY3MzUwNXwtMC4xOTM0OTE2MjM2MDcyNTQzNnwwLjAwMzEyNzY5OTcyMzkzOTMzNjd8NDI5LjY4NDUyNDkxNjI3MzYzXiQwfEA4fDl8QXxCXXwxfDJ8M3xAXXw0fCQ1fEBDfER8RV18NnxARnxHfEhdfDd8SV1d

W
ain & %

Informacién suelos en Navarra [ S AE  ACleEEe

2030 instrumental

Visor IDENA - >1600 capas de informacion geografica

« Informacion de referencia y mapas de fondo (raster)
- Ortofotos recientes: 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022
- Ortofotos historicas: 1927-34, 1945-46, 1956-57, 1966-71, 1982-84, 1987-91...
- Ortofotos color: serie casi anual desde 1998-2000, 2003, 2004, 2005..
—  LiDAR 2017 (14 puntos/mz2). Precision x,y: 20 cm, z: 15 cm
- Modelos Digitales de Elevacion (0.25, 0.50, 1y 2 m resolucion) y numerosos derivados
- Mapa Topografico de Navarra 1:5.000. Versiones 2014, 2017 y 2020
- Imagenes de satelite de Copernicus - Sentinel-2 (desde mayo-2016, mensuales]

N - €KOIZPEl
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Informacion suelos en Navarra FEaes:

Ciencias de la Tierra - Edafologia:

%* 4 idena@navarra.es es eu en ?

Municipio, casco urbano, calle, direccion Q

herramientas

mapas de fondo I=

g e

capas cargadas @ L]

capas disponibles Q
&8 Agricultura, Ganaderia y Medio Rural [

Cartografia e imagenes i
& Catastro
Ciencias de la Tierra

=]

Edafologia
Mapa de suelos

J

Clases agrolégicas

3 Aptitud para el riego
Proyecto REDR. Urbasa, Andia y
limitaciones de Améscoas v

afiadir mapas

P e e e s s e

dibujar y medir

imprimir

descargar
compartir

GPS y rutas

mapas sin conexién

Jupna

Urivirsidad Publica di Navarra
oako Uribertsitate Publikca

Nafarroako E:& % tracasa

Gobernua 3030

instrumental

Mapa de suelos
Mapa indice de los municipios cubiertos en el mapa de suelos (1:25.000)
Unidades cartograficas del mapa de suelos (1:25.000)
Unidades de suelos (1:25.000]
Fases de suelos (1:25.000)
Red de observaciones del mapa de suelos (1:25.000)
Mapa de clases agrologicas
Mapa indice de los municipios cubiertos en el mapa de clases agrologicas (1:25.000)
Mapa de clases agrologicas. Clases (1:25.000)
Mapa de clases agrologicas. Subclases (1:25.000)
Aptitud para el riego
Mapa indice de los municipios cubiertos en el mapa de aptitud para el riego (1:25.000)
Mapa de de aptitud para el riego. Clases (1:25.000)
Mapa de de aptitud para el riego. Subclases (1:25.000)
Proyecto REDR. Urbasa, Andia y Limitaciones de Améscoas
Aptitud de usos generales en Urabasa, Andia y Limitaciones de Améscoas (Proyecto REDR)
Mapa de suelos de Urbasa, Andia y Limitaciones de Améscoas (Proyecto REDR]

i, €KOIZPEN

i £ 3 4 [ 4 URDURR
Gobierno % Nafarroako | %" u s

de Navarra Gobernua AGENDS cederna garalur Urdufan Ekoizpen Ekologikoa



Informacidn suelos en Navarra e el e B - Jiglo e

Mapa suelos Navarra 1:25000

Cartografiadas 454 950 has (44% del territorio)

Leyenda Unica y publicado en IDENA > 350 000 has

Sistema: Soil Taxonomy

Mapa de suelos del Pirineo = Proyecto SOLPYR

Cartografia suelos
Leyenda Unica (1:25.000)

" En efaboracitn

I sin Leyenda Unica (1:25.000)

olzpel
S, “ EKO'ZPE!
u p n a Gobierno aip Nafarroako | %" o URDURR

" " Urdunan Ekoi: Ekologiks
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Informacidn suelos en Navarra e Arei e B - Jigzloc e

Red de observaciones del mapa de suelos 1:25000

> 18 800 observaciones
> 8 400 son calicatas

Obervaciones
e (Calicata
e Observacion
e Observacion muestreada
e Sondeo
e Sondeo muestreado

~]
%
s
>

upna 2 h €K0IZPEN
™~ | Y X
- == : URDUNR
Gobierno % Nafarroako | %, 4 - ‘
e, de Navarra %% Gobernua | 454 cederna garalur e
Servicio para el Desarrollo de la
Produccién Ecolgica en Orduiia



Gobierno Nafarroako > % tra Ca Sa

instrumental

de Navarra Gobernua

Visor IDENA

ed de observaciones del mapa de suelos 1:25000

#

Moy e . . e * 18 800 observaciones

% 8 400 son calicatas

e wia/trandonos en los principales tipos de suelos, podemos asumir
tas generalidades:

En el norte, debido a las elevadas precipitaciones, se
encuentran suelos acidos generados por el lavado de las bases
no es raro encontrar suelos con pH de 5 e, incluso, 4,5.

4En zonas mas al sur tenemos pH mas basicos y es frecuente,
Wsegun el material parental, la presencia de horizontes de
Sacumulacion de carbonatos (cdlcicos) u horizontes de
acumulacion de yeso (gypsicos).

1/
%,
-

__ €KOlZpeN
A d y URDURRA
Gobernua | i cederna garalur -

Servicio para el Desarrollo de la
Produccion Ecolégica en Orduiia

upna @

Gobierno % Nafarroako

R\ |
N

Universidad Publica de Navarra
Natanroas Unberiahits Puiis de Navarra


https://idena.navarra.es/navegar/#ZXh0fGJhc2V8bWFwYWJhc2V8bGF5ZXJzfHV8Ly9pZGVuYS5uYXZhcnJhLmVzL29nYy93bXN8bnx1bmlzdWVsb3MyNW18b3x2fGh8dXJ8Znx0fElERU5BfGl8bGNhdC0xLTF8RURBRk9MX1N5bV9SZWRPYlN1ZWxvc3xsY2F0LTEtMl4xXjYxODEwMi44MTJ8NDY2NjQ4OC45NzN8NjMxNTQyLjgxMnw0Njc0MDAwLjk3M3wwLjg2XiQwfEBLfEx8TXxOXXwxfDJ8M3xAJDR8NXw2fDd8OHxPfDl8LTF8QXwtMXxCfC01fEN8LTV8RHxFfEZ8R118JDR8NXw2fEh8OHxKfDl8LTF8QXwtMXxCfC01fEN8LTV8RHxFfEZ8SV1dXQ==

AGEOECO]OGia:’
| aicesy
XVlCongreso futllP ..

Internacional SEAE ! o

Pamplona/Irufia e o
22-25 abril 2026 Etorkizuna ekologikoa
izanen da
Ejemplo: Mapa de suelos de Ablitas Ejemplo: Mapa de suelos de Ablitas
(Navarra) (Navarra)
1. IraIDENA 7. Ciencias de la Tierra
2. VISOR 8. Edafologia
3. Herramientas 9. Mapas de suelos
4. Municipio: Ablitas 10. Unidades cartograficas
5. Mapa de fonto (Ortofoto) 11. Unidades de suelos
6. Cargar capas disponibles 12. Abrir pdf con la informacion
U pna Gobierno Nafarroako ’::::5 4 l' | EKO*%RES::
e e de Navarra Gobernua | A%\A cederna garalur

Produccion Ecolégica en Orduiia



Aefoecolociia:’
1 alCeSsy
Aleogen 755 foturs

Internacional SEAE ! o

Pamplona/Iruiia e
22-25 abril 2026 Etorkizuna ekologikoa
izanen da
1. .Como la Sociedad demanda informacion de suelos desde la agroecologia?
2. :Que informacion de suelos ofrece el Gobierno de Navarra?

3. ¢Es necesario proteger el suelo?

upna cin v, “ €KOIZPEN
e i) i ~

Gobierno Nafarroako | %,,s" d : URDURR
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AGEOECO]OGia\ pu
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XVlCongreso

Internacional SEAE ;
Pamplona/Irufia e
22-25 abril 2026

Etorkizuna ekologikoa
izanen da

Para saber la

Clases agrologicas. Land Capability. 1561
I i n v v Vi Vil Vil
3 d d Pluviometria {mm) >650* > 550* > 400° >300° cualquiera cualquiera cuslquiera cualquiera
Ca pa C I a pa ra T2: Tipo verano Maiz >t >t >t cuzlquiera cualquiera cuzlquiera cualquiera
Profundidad (cm) >390 >80 > 30 > 30 cuzlquiera cuzlquiera cuzlguiera cualquiers
. o Textura equilibrada equilibrada equilibrada equilibrada cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera
p ro d u C I r a I I m e n tOS Pedregosidad <25cm. No hay <20 % <50 % <30 % cualquiera cualquiera cuzlquiera cualquiers
Pedregosidad »25cm. No hay <0,1% <0,1% <3% cuzlquiera cualquiera cuzlguiera cuslquierz
Rocosidad No hay <2% <10% <25 % cuzlquiers cualquiera cuzlquiera cualquiers
d e u n S u e I O Se u Sa e | Permeabilidad (grado) 2-3 23 24 <5 <5 6 cualguiera cualquiera
Riesgo de inundacion nunca Zexcepcional Zocasional Locasional Locasional Zocasional Efrecuente cualquiera
s Salinidad [dS/m) <2 <4 <8 <16 <16 <16 cualquiera cualquiera
m eto d O d e Pendiente (%) <3 <10 <20 <20 <3 <30 >S50 cualquiera
Erosion No hay moderada moderada moderada No hay cuzlquiera cuzlquiera cualquiers
Ca a Ci a Manejo suslo (grado) i 2 3 =
pacidad
Agrologica (Land
Capabili
pability)
upna aip h eKpizPel
Gobierno [§7] Nafarroako | %" 4 _ Sehe
e, de Navarra %% Gobernua | 454 cederna garalur e
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XVlCongreso

Acroecologia &

Internacional SEAE fu _ UP ..

Pamplona/Irufia v :
22-25 abril 2026 Etorkizuna ekologikoa
Clases agrologicas. Land Capability. 1561
| i i v v Vi Vi Vil
Pluviometria {mm) >650* >550* > 400* > 300* cualquiera cuslquiera cualquiera cualquiera
T2: Tipo verano Maiz >t >t g cualquiera cualquiera cualguiera cualquiera
Profundidad (cm) >3S0 >80 > 30 >30 cualquiera cualquiera cuzlquiera cualquiers
Textura equilibrada equilibrada equilibrada equilibrada cualquiera cualquiera cuzlquiera cualquiera
Pedregosidad <25cm. No hay <20 % <50 % <30 % cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera
Pedregosidad >25cm. No hay <0,1% <0,1% <3 % cualquiera cuslquiera cualquiera cualquiers
Rocosidad No hay €2% <10% <25 % cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera
Permeabilidad (grado) 2-3 <3 <4 <5 <5 <5 cualquiera cualquiera
Riesgo de inundacion nunca Zexcepcional Locasional Zocasional Locasional £ocasional Sfrecuente cualquiera
Salinidad {dS/m) <2 <4 <8 <16 <16 <16 cualquiera cualquiera
Pendiente (3%, <3 <10 <20 <20 <3 <30 >80 cualquiers
Erosion No hay moderads moderada moderada No hay cualquiera cualquiera cualquiera
Manejo suelo (grado) 1 2 3 4
upna % I s
e e, deG ﬂ::gr':g 2?,?323? :'gg‘; ‘Cedema garalur URDUHn
2030

Servicio para el Desarrollo de la
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XVlCongreso

Internacional SEAE -
Pamplona/Irufia i S
22-25 abFil 2026 Etorkizuna ::%Tlf;fjﬁ”l(:sgﬁkéa

3 3 s A o
izanen da

Clase de | a IV recomendables para producer

alimentos (Uso agricola).

s . Usos posibles
Clase Limitaciones Cultivos - p.
Agricola Prados Pastizales Forestal Reserva
I Ligeras Rk
Il Moderadas ok
[l Importantes oA
v Severas *x
V Otras
VI Severas
VII Muy severas
VIl Extremas
- EKOIZPEN
U p n a . LD 5 '= URDURR
Gobierno Nafarroako | %,,4" 4
oot Untrait P de Navarra Gobernua | 45%A cederna garalur e aranoko ortn
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Los suelos
aportan servicios
ecosistémicos [,_
que permiten
lavida en la Tierra




yuman well-be i
/_\g

* Soil organic carbon
*Sand, silt, clay, & coarse
fragments
*Soil pH
* Depth to bed rock
* Bulk density
* Available water capacity
; ; » Cation exchange capacity
proper- v = | * Electrical conductivity
ties : ' * Soil porosity & air permeability
* Hydraulic conductivity &
infiltration
* Soil biota
* Soil structure & aggregation
* Soil temperature
* Clay mineralogy
* Subsoil pans

SaljiAloe
10} wuoneld

o A b

| | L (1) )

U . == URDURR

|: Gobierno Nafarroako | %" )

mersangptica g0 s d& Navaris Gobernua | A5ioA cederna garalur e e Sois
Servicio para el Desarrollo de la

Produccién Ecoldgica en Ordufia



EVALUACION SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE LOS SUELOS DE ORDUNA

- Servicios de abastecimiento: - Servicios de regulacion:
o Alimentos o Mantenimiento del habitat

Regulacidén climatica
Regulacion de la calidad del aire
Regulacidn del ciclo hidrolégico

o Aguadulce e
O
O

- Servicios culturales: o Control de la erosion
O
O
O

o Materias primas bidticas: madera

Mantenimiento de la fertilidad del suelo
Regulacién de perturbaciones naturales
Polinizacién

o Recreo/ Ocio
o Disfrute estético del paisaje

upna aip 1 o
Gobierno Nafarroako | %,y 4 , ,
da Navaira Gobernua | AcENDA cederna garalur e ke Sorone
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EVALUACION SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE LOS SUELOS DE ORDUNA

Abastecimiento de alimentos

453000

L J' Urdufisko udalerria / Municipio de Ordufia

Abastecimiento de alimentos / Elikagaien
hornidura

- Muy alto/ Oso handis
[ Ato/ Handis

[ | Medio/Ertaina
- Bsjo / Txiia

- Muy bsjo o nule

4765000

8
<1
~N
o
5

4759000




EVALUACION SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE LOS SUELOS DE ORDUNA

Abastecimiento de madera

493000 496000 495000 502000

V=i =md Orduiia

Abastecimiento de madera / Egur-
homidura

4765000

I vy aito / Oso handia

- Alto / Handia

Medio / Ertaina

[ Bajo / Txikia
Sistemas no forestales/
basogintzarako ez diren sistemak

4762000

4759000




EVALUACION SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE LOS SUELOS DE ORDUNA

4765000

4762000

A755000

Mantenimiento del Habitat

4353000

435000

452000

502000

~—="2 Municipio de Ordufia / Urdufiako
-l udalerria

Mantenimiento del habitat / Habitatak
mantentzea

‘ -Muybajoondo/Osobdkiaedo

ezdeuza
- Bajpo / Txikiz
Medio / Ertaina

B Ao / Handia

Il Vuyaio / Oso handia

MH=R+P+Q
Donde:

MH = indice de mantenimiento
del habitat

R = Rigueza de especies de
plantas vasculares autdctonas

P = Espacios protegidos o areas
de interés natural

Q = Calidad del habitat



EVALUACION SERVICIOS ECOSISTEMICOS DE LOS SUELOS DE ORDUNA

493000 496000 499000 502000

Reserva de C

i——-7Municipio de Ordufia/ Urdufiako
L—.—Judalerria

Stock C / C Stocka

Muy bajo o nulo / Oso txikia edo
ezdeusa

[ Bajo/ Oso txikia

Medio / Ertaina

4765000

Il 1uy alto / Oso handia

4762000

4759000




:Como protege el
Gobierno de Navarra

el suelo?

Universidad Publica de Navarra
Matarroakn Unibartsitate Publikoa

AGroecoloma\

w7
XVl(on reso alces y /
Inlemduondl SEAE fUtUI‘,.,*

nlor
22 25 abrll 2026

* Ley Foral 35/2002: es el marco principal
» Decreto Foral Legislativo 1/2017
* Ley Foral 5/2015
» Decretos Forales de proteccion especifica
(2011):
* DF43/2011: Suelo no urbanizable de
proteccion por riesgos naturales.
« DF 44/2011: Define las Areas de Especial
Proteccidn y sus usos.
 DF45/2011: Establece normas para el
suelo no urbanizable
 DF 46/2011: Regula las autorizaciones de
usos en suelos no urbanizables.
* Ley Foral 6/1987: Establece normas urbanisticas
regionales para la proteccién y uso del

territorio.
S & A
Gobierno [§7%] Nafarroako | %, d
de Navarra 4%y Gobernua | 45\ cederna garalur

EKOIZPEN
URDURNRA

Urdufian Ekoizpen Ekologikoa



:.Como protege el
Gobierno de Navarra

el suelo?

Ley Foral 35/2002

Acroecologia &

‘ -
XVlCongreso ( alces y /

Internacional SEAE -~~~

22-95 abril 2026

* Objeto delaley

* Regular:

* La ordenacion del
territorio

* La actividad
urbanistica

* Elusodelsuelo

* Los instrumentos
de intervencién
en el mercado del
suelo

_ aip e
Gobierno [§%] Nafarroako | %
de Navarra 4% Gobernua | 4504

Ideas clave

A

cederma garalur

La ordenacion del territorio es
una funcién publica
Busca un desarrollo sostenible
Garantiza derechos como:

* Medio ambiente adecuado

* Vivienda digna

* Protecciéon del patrimonio

cultural

Uso racional del suelo (recurso
limitado)

Equilibrio territorial y cohesidn
social

Mejora de la calidad de vida




:.Como protege el
Gobierno de Navarra

el suelo?

Ley Foral 35/2002

XVlCongreso

Internacional SEAE

22-25 abril 2026

Suelo urbano

Agroecologia & o
aicesyY
" futurs

Suelo urbanizable

Con servicios * Puede
Tiene: agua, transformarse
saneamiento, en urbano
acceso.. * Noesta
Se puede edificar urbanizado (en
Uso urbano proceso o
(vivienda, previsto)
servicios...) * Notiene
Edificar segun plan servicios
Valor del suelo * Crecimiento de
Alto la ciudad

e Valor del suelo

Medio

ain

Gobierno % Nafarroako
de Navarra

Gobernua

(expectativa)

- | l'

AGENDA cedema garalur
2030

« lp,
M\ g

Suelo NO urbanizable

e Suelo protegido o no
apto para urbanizar

* Norequiere
urbanizacién

e Limitada posibilidad
de edificar

* Proteccion
(ambiental, agricola,
etc.)

* Uso limitado (agrario,
natural...)

* Valor del suelo Bajo




:.Como protege el

uso del suelo ?

DF 43/2011
DF 44/2011
DF 45/2011

DF 46/2011

Universidad Publica de Navarra
Matarroakn Unibartsitate Publikoa

Acroecologia &

. w7
XVlCongreso \%gwa LD /

Internacional SEAE -~ fUtUI‘-
Pamplona/Irufa s

92-25 abril 2026 il

Proteccion del suelo

« Son PLANES DE ORDENACION DEL TERRITORIO
* Protegen el suelo desde una perspectiva territorial y no sélo urbanistica
e Organizan el territorio por zonas y condicionan los usos del suelo
* No regulan parcelas sino todo el territorio
* Evitan el crecimiento desordenado
* Protegen suelos con valores ambientales
* Espacios naturales
e Zonas fluviales
e Suelos de alto valor Agricola
e Areas paisajisticas
* Los ayuntamientos no pueden urbanizar libremente si contradicen el
POT

%
=
“\

ain l' EKOﬁz B@@ﬂ
Gobierno Nafarroako | %, K URDUR

de Navarra Gobernua | 4504 cederma garalur
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Pirineo

Pirinioak

Navarra Atlantica
Nafarroa Atlantikoa

Area Central
Area Zentrala

B Zonas Medias
@ Erdialdeko Eremua

Eje del Ebro
Ebro Ardatza

Jupna

U Df&lﬂad Pubica de Navarra
ribertsitate Publikoa

VI Congreso

Internacional SEAE
Pamplona/Iruia
22-25 abril 2026

AGfoecoloGia Ay ' 4
aicesys

Etorkizuna ekolo gikoa
izanen da

Comparacion en el nivel de proteccion del suelo fértil en cada plan de ordenacion del territorio

Ambito POT

4 ZomaMeda

Nafarroako

) [€0))
Gobierno %
de Navarra Gobernua

cederna garalur

Peso criterio agrario | Tipo de agricultura | Nivel proteccion del suelo
Bajo (no determinante) Extensivo ganadero Basado en paisaje
Medio-bajo Ganaderia + forestal Moderado
Variable Fragmentado Protecciéon puntual
Medio Mixto (secano/regadio) Selectivo
Muy alto Regadio intensivo Muy estricto
o A N~
“a
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POT 5 Eje del Ebro
Criterios y normas para las Areas de Especial Proteccién

SUELO DE VALOR AMBIENTAL.
* \Vegetacion de Especial Interés
«  Areas de Especial Interés para la Fauna.
* Zonas Esteparias
* Conectividad Territorial
* Lugares de Especial Interés Geoldgico

:Prnok _\ e Zona Fluvial. Sistema de Cauces y Riberas
?A e SUELO DE VALOR PARA SU EXPLOTACION NATURAL
.Ebmm e Suelos de Elevada Capacidad Agroldgica

« SUELO DE VALOR PAISAJISTICO
* Paisajes Singulares
* Paisajes Naturales

SUELO DE VALOR CULTURAL
* Caminos Histdricos
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POT 5 Eje del Ebro
Criterios y normas para las Areas de Especial Proteccién

* SUELO DE VALOR AMBIENTAL.

« SUELO DE VALOR PARA SU EXPLOTACION NATURAL

e Suelos de Elevada Capacidad Agroldgica

* Estos suelos se protegen por ser suelos de alta calidad edafica.

* Se localizan en vegas, llanuras de inundacidn y algunas terrazas bajas de los
rios Ebro, Aragdn, Ega, Arga, Cidacos, Alhama y Queiles.

* Se corresponden con tierras de la Clase Agroldgica | + Il del Mapa de Clases
Agroldgicas del Gobierno de Navarra 2006.

« SUELO DE VALOR PAISAJISTICO

 SUELO DE VALOR CULTURAL
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POT 3 Zona Central y POT 4 Zona’Média
Criterios y normas para las Areas de Especial Proteccién

e Suelo No Urbanizable de Proteccion.

* Estos suelos se protegen por ser suelos de alta calidad por su edafologia.

* Selocalizan en vegas, llanuras de inundacion y algunas terrazas bajas de los rios Aragon,
Ega, Arga y Cidacos,

* Se corresponden con tierras de la Clase Agroldgica | + 11, Il del Mapa de Clases
Agroldgicas del Gobierno de Navarra 2006.
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POT 1 Pirineos y POT 2 Navarra atlantica
Criterios y normas para las Areas de Especial Proteccién

Proteccion suelo de valor ambiental
Vegetacion especial interés

Conectividad territorial

Lugares de interés geoldgico.

Humedales

ona Fluvial, sistemas de cauces y riberas

mmoak

‘ Nafarroa Atlanhkoa

Area Zentra\a

] 1as Medias

. ro Ardatza

Suelo de valor paisajistico

Paisajes singulares
Paisajes Naturales

Suelos de valor cultural

Caminos historicos i
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- Soil organic carbon

+Sand, silt, clay, & coarse
fragments

«Soil pH

« Depth to bed rock

+ Bulk density

+ Available water capacity

« Cation exchange capacity

* Electrical conductivity

« Soil porosity & air permeability

* Hydraulic conductivity &
infiltration

*Soil biota

= Soil structure & aggregation

+Soil temperature

« Clay mineralogy

+Subsoil pans

So; h i
v/ - ;
# Aoz Agaitz 3l r €lation, - Securttyr

Pirineo
Pirinioak

Navarra Atlantica
Nafarroa Atlantikoa

. Area Central
Cartografia suelos
Sl Area Zentrala

L0 En elaboracion
I sin Leyenda Unica (1:25.000)

Zonas Medias
":fldh ko LI"[WL:L]"

a Limitaci Culti Usos posibles
ase imitaciones uitivos Agricola Prados Pastizales Forestal E]e de' Ebro
| Ligeras kA
[ Moderadas Ebro Ardatza
11} Importantes oEx
IV Severas o
Vv Otras
VI Severas
VI Muy severas
VI Extremas ‘ / ('
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* Elsuelo es un recurso natural escaso, que presta
considerables servicios ecosistémicos a la sociedad

* Su uso debe ser gestionado con criterios de interés
general y caracter publico

* Es necesario tener INFORMACION DE SUELOS para
conocer y asignar usos a diferentes suelos en la gestion
del territorio. Es necesario PROTEGER el suelos.

e Tenemos el deber de PROTEGER Y PRESEVAR los suelos
mas productivos para la PRODUCCION DE ALIMENTOS,
frente a otros usos.
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