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La paradoja agroalimentaria: victima y culpable

Victima \ Culpable

* 3.8 B S en cultivos y Ganado perdidos por * El sector Agroalimentario genera el 35 % de las
cambio climatico en los ultimos 30 afios emisiones de GEIl antropogénico

 Casi el 90% de planes nacionales (NDCs) * La mitad de las emisiones del sistema
reportan riesgos severos para la Seguridad alimentario provienen de los alimentos que se
alimentaria pierden en la cadena de suministro

El sector enfrenta pérdidas historicas por cambio climatico...
.. mientras genera una parte importante de las emisiones GE|



Variacion de los rendimientos de los cultivos a finales de
siglo como consecuencia del cambio climatico
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Riesgos e impactos en sector agroalimentario espafol

*e ericc

Evaluacion de Riesgos
e Impactos derivados del
Cambio Climatico en Espana

Urgencia
Inmediata.

Los impactos climaticos en /
el sector primario (agua, '
agricultura, ganaderia) ya no

son proyecciones futuras; se
manifiestan actualmente y
comprometen la seguridad
socioeconémica a corto y

medio plazo.

Vulnerabilidad
Estructural.

El 50% del territorio espanol
esté expuesto. La exposicion
se agrava por un sector
primario con debilidades
estructurales:
envejecimiento poblacional,
baja rentabilidad y
ecosistemas previamente
degradados.

Disfuncion
Sistémica.

Las crisis no operan de
forma aislada. La
interdependencia entre el
clima, el agua, la energiay la
cadena de suministro
genera efectos compuestos
que amenazan la seguridad
alimentaria nacional y
europea.
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CLIMATE CHANGE
J Klima Aldaketa Ikergai



Riesgos e impactos en sector agroalimentario espanol

Riesgo Clave

Estrés Hidricoy
Sequia

Eventos Climaticos
Extremos

|
. Estrés Ganadero

Peligro Principal

Reduccion de
precipitaciones y mayor
aridez

Olas de calor, pedrisco,
lluvias torrenciales e

inundaciones

Calor extremo y
disminucion prolongada
de lluvias

Elemento Expuesto

Cultivos de secano y
regadio dependiente

Superficie agraria
general (50% del
territorio)

Cabafia ganadera y
tierras de pasto

Impacto Primario

Pérdida de cosechas y
rendimiento agricola.

Destruccion fisica de
plantas y alteracion

fenoldgica.

Reduccidn de fertilidad,
mortalidad animal y
falta de forraje.

Declive Pesquero

Calentamiento oceanico
y acidificacion marina

Stocks poblacionales y
ecosistemas marinos

Migracion de especies y
alteracion de las
estructuras troficas.

A NotebooklLM

B C BASQUE CENTRE FOR
J Klima Aldaketa lkergai



Riesgos e impactos en sector agroalimentario espanol

De la Tierra al Plato: Ruptura de la Cadena

Alimentaria
Paso3:
| Paso 2: Logistica Procesamiento y
Paso 1: y Transporte Almacenamiento
Produccion :
Mayor riesgo de
Pérdida de Eventos extremos contaminacion de
cosechas y ganado interrumpen vias ’ alimentosy
(Impacto primario). de transporte y patogenos (ej.
redes de Salmonella) por
distribucion. aumento de
temperaturas.

B C BASQUE CENTRE FOR
J Klima Aldaketa Ikergai

Paso 4: Consumo (El\
Choque Sistémico) |

Reduccion de la oferta |
en el mercado =

. Subidas abruptas de
. precios =
/ Inseguridad

Alimentaria (acceso
desigual a alimentos
asequibles y

nutritivos, afectando |
a colectivos "
vulnerables).

A NotebookLM



Riesgos e impactos en sector agroalimentario es

Vulnerabilidades Subyacentes:

Las Grietas del Sistema

©

Econdmicas

Agricultura familiar fragmentada, baja
rentabilidad, y alta dependencia de insumos
externos (piensos, agroquimicos).

pafnol

o« K&° ]
s, €ricc

Evaluacion de Riesgos
e Impactos derivados del
Cambio Climatico en Espana

Sociales

Severo envejecimiento poblacional
activo, falta de relevo generacional,
y vaciamiento rural. Brechas de
género estructurales limitan la
resiliencia comunitaria.

Fisico-Tecnoldgicas

Ecosistemas previamente degradados
(monocultivos, pérdida de biodiversidad
funcional), suelos erosionados, e infraestructuras
de riego obsoletas.

Gobernanza

Déficit cronico de sistemas de alerta
temprana efectivos y falta de planes
integrales de capacitacion para adaptacion
al riesgo climatico.

B C BASQUE CENTRE FOR
J Klima Aldaketa lkergai
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El caso de Espaﬁa en la ganaderl'a

Y Cambio de Paisaje: Expansion de cultivo
~> =S industrial y abandono total del pastoreo local.

1

. 2

Reduccuon drastica del

Carbono Organico del Suelo.

V.

Acumulacion masiva de

combustible forestal.

&

Impacto Final: Aumento de la huella de C y N + Mega-incendios

DeI Prado et al., 2025 Plos Climate

catastroficos que liberan carbono masivamente.

B C BASQUE CENTRE FOR
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El sector Agroalimentario genera el 35 % de las
emisiones de GEIl antropogénico

1731 8 i 1675 TgCO2eq yr!

61%

61% CO, SO 27% CH,

(Didxido de Carbono - impulsado por uso de suelo y maquinaria) : (Metano - impulsado por ganado
y cultivo de arroz)

E Food systems are responsible for a third of global
i anthropogemc GHG emissions

M. Crippa &3 E Solaz ardi, F. Monforti-Ferrario, F. N. Tubiello & A. Leip &

Nature Food 2, 198-209 (2021) | Cite this article

{. Crippa et al., 2021 Nature Food



El sector Agroalimentario genera el 35 % de
emisiones de GEIl antropogénico

Asia del Sur y Sudeste (SSEA) Sudamérica (SA)

Perfil: Impulsado por Vegetales (El Gnico donde las &g\ » Perfil: Impulsado por Animales y Uso de Suelo.
emisiones vegetales superan a las animales).

Emisiones Totales: 20% (El sequndo mayor emisor

Emisiones Totales: 23% (El mayor emisor global). global)

Métrica Clave: Mayor emision por unidad de area. Alta Métrica Clave: Mayores emisiones per capita.
densidad agricola debido a la produccion concentrada de Dominado por la masiva expansion de tierras (E-luc) para
arroz. ‘- el ganado bovino y el cultivo de piensos (gj. soja).

Paises Clave: ¥ |ndia, ¥ Indonesia, ¥ China. Paises Clave:  Brasil.

Crippa et al., 2021 Nature Food b st




El sector Agroalimentario genera el 35 % de las

emisiones de GEIl antropogénico

Las emisiones no siempre se consumen donde se producen. El 16-17% de las
emisiones mundiales se transfieren a través del comercio internacional.

NA

Los Grandes Exportadores: S N BN El Gran Importador:
e > & : ), % La Union Europea (EU
// SSEA I|dera la eXpOI’taCIon Mol = $/ 3 h . ; b g LB i) es el mayor CaLsan(te d)e
- el A : J i & N .\“‘.‘;EE_‘/\ ! S b .
¢ ?? em'iloges V(Iagetales (cafe, e i N ’ Bl emisiones por importacién
e, aceite de palma). i S TR NN R . de alimentos de origen
. P ‘ R == § % BT animal, en gran parte debido
lerica, Norteameérica y , SsA iy _ ' N e 30 al _comerciq !nterno.ya
Oceania lideran la exportacion A NS * |la importacion de piensos
de emisiones de origen animal ) forrajeros.

(carne deres). Oic_feama

El consumo de los paises importadores
impulsa el Cambio de Uso de Suelo (E-luc)
en las zonas tropicales exportadoras. £ NotebookLM

Crippa et al., 2021 Nature Food



El transporte de alimentos a nivel mundial
representa casi el 20 % de las emisiones alimentarias

El Balance Global de Carbono Alimentario

| 15.8 GtCO,e (30% de las emisiones globales de GEI). ]

Transporte (Food-Miles)
3.0GtCO,e

Cambio de Uso de Suelo
5.7GtCO,e

Produccién Agricolay Ganadera
71GtCOe

El costo de mover nuestros alimentos es
equivalente a casi la mitad de las emisiones
generadas por producirlos (7.1 Gt).

Global food-miles account for nearly 20% of total food-
systems emissions




El transporte de alimentos a nivel mundial
representa casi el 20 % de las emisiones alimentarias

La Paradoja del Transporte: Distancia vs. Intensidad

Comercio Domeéstico

Comercio Internacional

Volumen: 29% del total 5
de food-miles.

* Emisiones: 17 GtCO.e. |

Volumen: 71% del total de
food-miles (distancia x peso).

Emisiones: 1.3 GtCO,e.

Intensidad: Intensidad: Alta |
Baja (0.2 - 0.66 kgCO,e/tkm).
(0.01-0.02 kgCO,e/tkm). Hasta 66 veces mas intensivo
Barcos de alta eficiencia. por tonelada-kilémetro.
¢ Li et al., 2022 Nature Food
| Elcomercio local por carretera contamina mas en total |
que el masivo comercio global por vias maritimas.
£

A NotebookLM



Atribucion del calentamiento global (1750-2019)

+1.0°C ~
Retrospective and projected warming-equivalent emissions
from global livestock and cattle calculated with an
alternative climate metric denoted GWP*
+ -l Agustin del Prado Brian Lindsay, Juan Tricarico
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Fésil (CO2)

+0.75°C (61% del total).
Aceleracion masiva y continua.

=
11

Uso de Suelo (LUC CO2)
+0.33°C (27% del total).

Historico, pero dism

inuyendo.

. Ganaderia Global (CH4)

+0.15°C (12% del total).
Crecimiento muy gradual.

=)
-
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Atribucion del calentamiento en Espana

Anatomia de las Emisiones:

Anatomia de las Emisiones: . 2 . :
Los Productores de Metano (CH4) Los Emisores de Oxido Nitroso (N20)

B Y/
A

\ { X\ N
A\ I} ‘ 7 \‘
v»*a*fum%\
\

a iaiiiitnhnnltu Y

N7 f
Cultivos (Suelos y Fertlllzantes) 64%

E

Quema de Biomasa: 9% Irrigacion: 8%

Vacuno de Carne: 24% Vacuno de Leche: 22% Ovejas: 20% Cerdos: 12% Cabras:8% Mulasy
Asnos: 6%

-t A diferencia del metano ganadero, el N20 proveniente de los suelos agricolas
El arroz representa solo el 3% del CH4 histérico. y fertilizantes acttia como un gas acumulativo (similar al CO2).

Andlisis del calentamiento
afadido por la agricultura

espafiola: una perspectiva Del Prado et al., 2024 (REMEDIA) BC 5 CLIMATE CHANGE
hIStérica (1865'2021) Klima Aldaketa lkergai
2025 (ADSA conference)

Agustin del Prado, Guillermo Pardo Bcz—w__ e rsmedlla

Luis Lassaletta, Alberto Sanz-Cobefia cefaram o
Eduardo Aguilera _<egd
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Atribucion del calentamiento en Espafa
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Andlisis del calentamiento
afadido por la agricultura

espafiola: una perspectiva Del Prado et al., 2024 (REMEDIA) BC 3 BASQUE CENTRE FOR
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La ganaderia extensiva, bien gestionada, ofrece
grandes oportunidades de acumular C

Enteric CH, & Manure N,O G Enteric CH, & Manure N,O

Liang et al. (2020)

Horizon Line

LA ACUMULACION DE C EN SUELO NO SE
CONTABILIZA EN INVENTARIOS DENTRO DE LA
GANADERIA




+2,250 kg CO,e
Direct non-CO, emissions:

Methane & Nitrous Oxide
per head/year

+2,250 kg CO,e  -1,400 kg CO,e
Direct non-CO, emissions: Avoided Soil Carbon Loss

Methane & Nitrous from maintaining perennial
Oxide per head/year forage per head/year

En Canada se estimd que la acumulacidn de
C en suelos pastoreados equivaldria a una
cantidad de emisiones equivalentes al 62%
de las emisiones ganaderas

= 850 kg CO,e

Actual Net GHG
Impact




La ONU establece |la agenda climatica global (GCAA)

El Propdsito: Acelerar y apoyar ]
la implementacion rapida del — Gobiernos
Acuerdo de Paris. G

Sociedad Civil
Acuerdo de Paris / , ~ Autoridades
CMNUCC Locales
O El Método: Complementar la
Inversores - agenda formal de negociacion

implicando de manera
exponencial a mas actores y

Comunidad
sectores no estatales.

Empresarial

A NotebookLM


https://unfccc.int/documents/652935

La ONU establece la agenda climatica global (GCAA

De la ONU a tu municipio:
El efecto cascada

Nivel Global: Naciones Unidas

Tratados internacionales vinculantes, como el Acuerdo de Paris, que
marcan la ambicion climatica mundial.

Nivel Regional: Unién Europea

Traslacion de los acuerdos a normativas continentales con directivas
sobre energia, residuos y economia circular.

Nivel Nacional: Espaifa

Incorporacién a la legislacion nacional, materializada en normativas
como la Ley de Cambio Climatico y Transicion Energéticay la
reciente Ley de Movilidad Sostenible.

Nivel Local: Ayuntamientos

Implementacion en la vida ciudadana mediante estrategias
climaticas, zonas de bajas emisiones (ZBE) y planes locales de
reciclaje y sostenibilidad.

A NotebookLM

https://unfccc.int/documents/652935



https://unfccc.int/documents/652935

La transformacion agroalimentaria es la Unica via de
generar el triple dividendo del desarrollo sostenible

Mitigacidn

Reduccion de 1/3 delas [ |

emisiones globales y
captura masiva de

carbono en biomasa y
suelos.

Adaptacion

| | Resiliencia comunitaria,

restauracion de ciclos

| hidricos y
biodiversidad (ODS 15).

>

Accicn Climatica
Sinérgica

A diferencia de la energia o el
transporte, la agricultura puede
secuestrar carbono activamente
mientras alimenta al mundo.

Seguridad
Alimentaria

Erradicacion de la pobreza
rural y nutricién global
(ODS 1y 2).
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COP28 como punto de inflexion sobre el sistema
Agroalimentario en las cumbres climaticas

La COP28 (2023) dedicd por primera vez un dia a la alimentacion y
logroé la declaracion de los Emiratos firmada por mas de 150 paises

Paso 1: COP28
(Dubai)

- Integracion oficial: 159 paises firman la
Declaracion de los Emiratos para integrar la
agricultura en sus planes climaticos.

- Inyeccion de capital: EI GCIAI obtiene 890
millones de délares para investigar soluciones
para pequefos agricultores.

A NotebookLM



COP28 como punto de inflexion en las cumbres

climaticas

Lo Celebrado

B &5

Compromete a las
naciones a integrar la
alimentaciony la
agricultura en sus NDCs
para 2025.

Cubre el 70% de los
sistemas alimentarios
mundiales

Busca transformar la
produccién y consumo
para reducir el impacto
ambiental

Busca asegurar la
seguridad alimentaria,
alineandose con el
objetivo de limitar el
calentamiento a 1.5°C

Combustibles fosiles

U No menciona una
eliminacidn progresiva de
los combustibles fosiles

Problemas estructurales

Lo Omitido *LJ

*  Se queda corta la ambicién
respecto a las desigualdades
de poder en los sistemas
agroalimentarios

Deforestacion

* Noincluye como revertir el
efecto de la alimentacién en
la deforestacion

https://ipes-food.org/es/la-cop28-acaba-de-incluir-los-sistemas-alimentarios-en-la-agenda-climatica/



https://ipes-food.org/es/la-cop28-acaba-de-incluir-los-sistemas-alimentarios-en-la-agenda-climatica/

COP28 como punto de inf ore sistema
Agroalimentario en las cumbres climaticas

La COP28 (2023) dedicd por primera vez un dia a la alimentacion y
logroé la declaracion de los Emiratos firmada por mas de 150 palses é

El Periodo Intermedio
(Via FAST)

- Implementacién total:

/ ® Lanzamiento de la iniciativa
RAIZ (beneficio cuadruple:
clima, biodiversidad, seguridad
alimentaria, degradacion cero)

y TERRA (agroforesteria y
agroecologia).

Paso 1: COP28
(Dubai)

- La Asociacion FAST mantiene la
traccion técnica, evaluando el
financiamiento y cerrando brechas
de conocimiento.

- Integracion oficial: 159 paises firman la
Declaracion de los Emiratos para integrar la
agricultura en sus planes climaticos.

- Inyeccion de capital: EI GCIAI obtiene 890
millones de délares para investigar soluciones
para pequefos agricultores.

A NotebookLM



Planes estrategicos climaticos a nivel nacional: el
sistema agroalimentario en los NDCs

Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDCs) son compromisos
climaticos nacionales establecidos por los paises en el marco del Acuerdo de Paris,
gue detallan lo que haran para cumplir el objetivo de limitar un aumento medio de la
temperatura mundial a 1,5 °C, adaptarse al impacto climatico y garantizar una
financiacion suficiente para lograr estas metas.

Las NDCs son planes a corto y mediano plazo que deben actualizarse cada cinco
afos con objetivos cada vez mas ambiciosos, en funcion de las capacidades de
cada pais.

https://climatepromise.undp.org/es/news-and-stories/que-son-las-NDC-contribuciones-determinadas-nivel-nacional-cambio-
climatico



https://climatepromise.undp.org/es/news-and-stories/que-son-las-NDC-contribuciones-determinadas-nivel-nacional-cambio-climatico

Planes estrategicos nacionales de adaptacion fallan

segun analisis de FAO

\A7N Food and Agriculture
Q\,@ Organization of the
United Nations

Los riesgos combinados superan la capacidad de respuesta actual.

Plantea riesgos independientes y combinados

que amenazan el rendimiento y la resiliencia de

Agrifood systems in todos los sectores agricolas.
| =

nationally determined
conlributions:
Global analysis

Key findings

Vulnerabilidad
Agricola

< | B =
o < -
\
\ \ "‘
\ \
N N
NN
N
\ |\ \
\ \ /
DN
\ —

] El Problema:

Falla del Escudo: Planes Nacionales de Adaptacion (PNAD)

La mayoria de los paises en desarrollo tienen
dificultades para abordar riesgos o proteger
grupos vulnerables.

La Causa:

Graves deficiencias en materia de financiacion
estructural y capacidad técnica a nivel local.




Solo se ocupa un 4% de la financiacion del clima al
sector agroalimentario

La financiacién para el desarrollo en sistemas agroalimentarios se ha estancado _ ¥

@ enunalarmante 1%, mientras que la financiacién climatica general creci6 un
o

33% del potencial. — - : -
La proporcién de la reduccion de " 4% de la inversion.

emisiones mundiales que puede %t El porcentaje total del financiamiento
- < \. .
aportar el sector agroalimentario. para el desarrollo relacionado con

el clima que reciben la silvicultura,
3 3 /O // A
4

ganaderia, pesca y cultivos.

FAO, 2024

lgnorar los sistemas agroalimentarios implica dejar sin aprovechar una
de las vias mas eficaces para un crecimiento con bajas emisiones.

A NotebookLM
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Abstract Graslands suppoet the majority of global livestock production systems while peoviding vital
ecosystem services. Expansion of the livestock sector over recent decades has however placed enormous
pressure on grasslands, with increasing greenbouse gas emassaons that challenge the aspirations of climate
nutigation. Here, we reviewed (a) climate policies pertaining o livestock and grasslands underpinming the
Nationally Determined Contribations (NDCs) of 16 countries or regions, and (b) representation of grassland and
livestock sectors i five contemporary integrated assessment models (IAMs). We find that mitigation policies
reported in NDCs and Biennial Update/Transparency Reports (BURS/BTRs) remain limated in their

specificanon of clearly defined forward-looking quantiiative matigation targets for rumunant hivestock and

ussland systems, despite their substantial contribution 10 agncultural emessions. At the same tme, many

reported policies are articulated 1n ways thatl support inveatory-compatible, retrospective accounting.
Contemporary IAMs_ however. employ a highly simplified and aggregated repeesentation of grassland-
livestock meractuons, with imited consideration of management mtensity. degradation, restoration, and
management-induced carbon dynamics. Taken together, these features reveal an information imbalance & the
interface between policy articulanion and model-based quantitanve assessment, whsch may linnt the
transparency and cross-country comparabality of evaluations of mitigation pathways in grassland and raminant

livestock systems

Planes estrategicos climaticos a nivel nacional: el
sistema agroalimentario en los NDCs

Wang et al. 2026 Earth’s Future



Planes estrategicos climaticos a nivel nacional: el
sistema agroalimentario en los NDCs

- Evaluating the Policy Footprint The Ambition Gap
~ Ananalysis of the latest NDCs and BTRs across 16 target nations
- (accounting for 66% of global total GHG and 60% of agricultural -~
GHG) reveals an immense regulatory blind spot. i oy A 100 -
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83.8%
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tionally Determined 1
Contributions offer broad
promises but almost no ‘
specific, mathematical targets l

_ for grassland mitigation.

[ Implementation Safeguards [ Forward-Looking Quantitative Targets

-_——

60

40 A

Percentage of Evaluated Policies

20 -

Now Zealand Agriculture Sector  Ruminant Livestock Grasslands

Wang et al. 2026




Planes estrategicos climaticos a nivel nacional: el
sistema agroalimentario en los NDCs

94% de los paises incluyen la agricultura en sus planes de adaptacion, <
pero existe un 60% de déficit de accion en mitigacion.

Déficit de Accion en Mitigacion por Componente
del Sistema Agroalimentario

Oxido Nitroso (N20): 70% de
las emisiones (provenientes
de fertilizantes y estiércol)

100% - no estan abordadas en
90% - los NDC.
80% -
S 70%
a 60% Metano (CH4): 59% de las
o " emisiones (fermentacion
-8 50% - entérica y arroz) no estan
@ cubiertas.
 40% -
S o
5 30% -
a.
20% —
10% — Cambio de Uso de Suelo:
Solo el 21% de las emisiones
0% - por cambio de uso de suelo
\/’ 3 estan adecuadamente
Ganaderia Uso de Arroz Cambio de  Cadena de planificadas.
Fertilizantes Uso de Suelo Suministro

A NotebooklLM



Planes estrategicos climaticos a nivel nacional: el
sistema agroalimentario en los NDCs: simplifica |a
agricultura basada en praderas/pastos

#~_'¢ Realidad (=) Simplificacion
D/ '\l‘ 7=\ ¢ .

Variabilidad entre

... . Una sola
Dindmicas regenerativo, sobre- e .,
clasificacion
pastoreo pastoreo etc.
de pradera

El Carbono responde & ‘//'cz\'\ El C es estatico
a factores diversos LA IR B, |

A es de manejo

carbono

Las praderas pueden
salud sufrir dafio, =
degradaciony
restauracion

Una pradera
degradada vs. otra
pristina se asume
producen igual

BASELINE
NATURAL
OUTPUT

ecosistémica




Para cuantificar el impacto real se debe integrar |a
ecologia del paisaje y el contexto socio-econdmico

IGNORAR EL ESTADO ECOLOGICO DE REFERENCIA.
No se consideran las emisiones naturales (como herbivoros
silvestres) que existian antes de la actividad agricola.

GANADERIA EXTENSIVA VS. ECOSISTEMAS NATURALES.
En algunos casos, el pastoreo tradicional presenta
emisiones similares a las de areas silvestres protegidas.

FACTORES TECNICOS OLVIDADOS: ALBEDO E INCENDIOS.
El cambio en el reflejo solar (albedo) y la frecuencia de incendios
son CfUCIales pafa med" el Ca'entam'ento neto. An in-depth approach on ecological and social processes
improve quantifying the climatic impact of food production
tin del Prado [E], Ferran Pauné, Rubén Serrano-Zulueta, Juan Carlos Baez, Inmaculada Batalla, Chi i

0, Guillermo Pardo. Logolié Yamat

INTEGRAR CONTEXTOS SOCIALES Y CULTURALES LOCALES. . |
Las politicas deben proteger los sistemas tradicionales frente a Del Prado et al., 2025 Plos Climate
la globalizacion para asegurar dietas sostenibles y saludables.

BASQUE CENTRE FOR
CLIMATE CHANGE
J Klima Aldaketa lkergai



La agricultura a gran escala provoca un cambio de emisiones naturales a antropogénicas. Sin embargo,
los célculos actuales asumen erréneamente que el sistema comienza desde un punto de partida de “cero”. Manzano & White (2019)

eme: Globa ate Agenda Theme: Socio-EcoIogical Reality

Co,
i
EEEEEEE L
S 7 4 -\\ R
LR O
} Cero Real { Falsa Linea Base Cero
i / Se ignora el estado del balance de carbono previo al cambio de uso de la tierra y se invisibilizan /|  Perdoetal (2023)
o los emisores naturales de carbono y nitrégeno reactivo, como los herbivoros salvajes. A_,,;;;::'/f»

- 7 BASQUE CENTRE FOR
] CLIMATE CHANGE
J Klima Aldaketa Ikergai
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Prueba del concepto: el Serengeti

Area Gestionada
(Pastoreo Local)

._l Mismo Impacto Neto de GEI
BC 7 s

Manzano et al. (2023) Biomasa Emisiones GEl Klima Aldaketa Ikergai Biomasa Emisiones GEI

Las emisiones naturales de GEI siempre han sido significativas. Abandonar la ganaderia de pastoreo

no conduce necesariamente a una reduccion neta de los GEl mundiales.
A NotebookLM



La métrica olvidada: el albedo

| Landscape A Landscape B

Efecto Refrescante (Alto Albedo) Efecto Calentamiento (Bajo Albedo)

mP e . . i T
‘ —— Las decisiones sobre el uso de la tierra cambian la reflectividad de la superficie. Datos
j recientes demuestran que los impactos del albedo asociados a tierras agricolas

4 equivalen frecuentemente a emisiones negativas (kg CO2e/m2/ano).

A NotebookLM



¢Cual es el resultado de abandonar

o aforestar praderas?

Pradera semi-natural

Pradera abandonada

gestionada (matorralizacién)
Qlltbedo ',Q\— Albedo Albedo /Q\-\l ///
© reducido Bajo

(enfriamiento)

(calentamiento)

*La aforestacion es

el establecimiento de bosques en
tierras que no han tenido cobertura
forestal durante un largo periodo

e

§
Biodiversidad :

Protegida \\",

Cen suelo
Alto (en suelo)

/\)\}\\

Medios de vida
Sostenido

Biodiversidad
reducida

N

Biodiversidad
Baja

iki

B

" El abandono vy la aforestacidn resultan en ambos casos siendo socio-ecolégicamente nocivos

Aslaksen et al., 2025 (Fig 2) A NotebookLM


https://www.google.com/search?q=aforestaci%C3%B3n&rlz=1C1GCEU_enES943ES943&oq=aforestaci%C3%B3n&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTILCAEQABgKGAsYgAQyCwgCEAAYChgLGIAEMgsIAxAAGAoYCxiABDILCAQQABgKGAsYgAQyCwgFEAAYChgLGIAEMgsIBhAAGAoYCxiABDILCAcQABgKGAsYgAQyCwgIEAAYChgLGIAEMgsICRAAGAoYCxiABNIBCDIzNTFqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfDjJXgtcDHfaon2G85S1vedDTdNZiM3sKjMAPLOXd-dN3Nf-vsbpr1ygX6G7yyRGo_I6-_dAvCmcX-lWmeil8E50sJ1lVCwkkaEV3sN4mK3bT3xYXzT58UA6FeXpgemBsNgDXYnk_CDezBVoliLWP1PgyD3IU9ODfytNqY5yYH0TOE&csui=3&ved=2ahUKEwjx0P66_YOUAxU93gIHHUZ8NowQgK4QegQIARAB

El Imperativo de la Adaptacion Sistémica

La Trampa de la Maladaptacion -,

Ejemplo: La expansién incontrolada del regadio intensivo en zonas
aridas agota los acuiferos y causa salinizacion, destruyendo
ecosistemas clave a largo plazo para mantener rendimientos a corto
plazo. Esto genera bloqueo (lock-in) del riesgo.

Requiere enfoques territoriales especificos, restauracién de la
biodiversidad edafica, innovacion en cultivos tolerantes, y estrategias
integrales que vinculen agua, energia y alimentacion.

Garantizar la seguridad alimentaria no requiere resistir al clima, sino transformar

profundamente la vulnerabilidad estructural del sistema agroalimentario.




Como es la verdadera resiliencia

Mitigacion Sistémica Adaptacion
- Restauracion de turberas Transformacional
- Abandono de fertilizantes - Agroecologia 'y
sinteticos agrobiodiversidad
- Secuestro natural en suelos - Retencion de agua a nivel
E i de paisaje
Transicion - Diversificacion extrema de
Justay cultivos

Resiliente

Justicia Social y Economica

- Condiciones dignas para trabajadores
- Redistribucion del valor

- Acceso equitativo a dietas saludables

FAO, 2024

SINTESIS: Cualquier politica que persiga solo uno de estos nodos a expensas de los demés,
resultara inevitablemente en maladaptacion o colapso del sistema. _



Conclusiones/mensajes a llevar

* Elsistema agroalimentario es victima (pérdidas historicas por desastres) y culpable (35% de
emisiones globales), pero es el principal catalizador de soluciones.

* Imperfecta representacion del sector agroalimentario en la agenda climatica (NDCS,
finaciaciamiento climatico).

 Meétricas climaticas incompletas: Los modelos actuales fallan al simplificar los ecosistemas:
no consideran adecuadamente el C en suelo, ignoran la linea base ecolégica (emisiones
naturales historicas) y olvidan el efecto enfriador (albedo) de mantener las praderas.

* El peligro de la "maladaptacion": Aplicar parches a corto plazo (como expandir regadios en
zonas aridas) agota los recursos y aboca el sistema agricola al colapso a largo plazo.

 El camino: El Triple Dividendo. La verdadera resiliencia no es resistir, es transformarse.
Requiere integrar simultaneamente: mitigacion sistémica, adaptacion transformacional y
justicia socioeconomica
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